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(§4) ACTIONNEUR ELECTROMECANIQUE DE FREIN A DISQUES MULTIPLES POUR MOYEN DE TRANSPORT, 
NOTAMMENT POUR AVION. ' 



L'actlonneur electrom^canique selon I'invention com- 
prend, - un premier ensemble reversible comprenant une 
vis centrale (1), un premier moteur electrique (2) destine a 
entramer la vis centrale en rotation, un premier ecrou (3) de- 
plagable axialement sur la vis centrale lorsque celle-ci est 
entraTnee en rotation, et des moyens (4) interposes entre la 
vis centrale et le premier ecrou pour permettre un deplace- 
ment reversible de Tun au moins de ces deux organes; et 

- un second ensemble irreversible comprenant une vis 
annulaire (5) solidaire exterieurement du premier 6crou (3), 
un deuxieme moteur electrique (6) destine a entramer en ro- 
tation la vis annulaire et le premier ecrou, un deuxieme 
ecrou (7) immobilise en rotation par rapport au bati (9), mais 
deplagable axialement sur la vis annulaire lorsque celle-ci 
est entraTnee en rotation, et un piston (8) prevu a Tune des 
extremes du deuxieme ecrou (7) pour serrer les disques 
(29) les uns contre les autres afin d'assurer un freinage de 
service lors de I'actionnement du premier moteur et un frei- 
nage de pare lors de I'actionnement du second moteur. 
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La presente invention concerne un actionneur electromecanique 
de frein a disques multiples pour moyen de transport, notamment pour 
avion, ainsi qu'un frein a disques multiples commande par plusieurs 
4 actionneurs de ce type. 

5| Les actionneurs electrom§caniques utilises actuellement pour 

serrer les freins a disques multiples des avions sont realises avec 
des dimensions importantes . Or, cotnme les emplacements destines a 
les recevoir sont exigus, leur installation et leur depose 
necessitent 1' execution d' operations longues, difficiles et par 

10 consequent couteuses . 

Ces actionneurs ont en outre une course de f onctionnement 
limitee. Pour assurer un freinage parfaitement sur, il est par 
consequent necessaire de remplacer les disques de frein bien avant 
qu'ils soient completement uses, ce qui entraine toutefois des frais 

15 de maintenance eleves. 

La presente invention se propose plus particulierement de 
remedier a ces inconvenients et, pour ce faire, elle a pour objet un 
actionneur electromecanique de frein a disques multiples, qui est 
caracterise en ce qu'il comprend, montes sur un bati, 

20 - un premier ensemble reversible comprenant une vis centrale, un 
premier moteur electrique destine a entrainer la vis centrale en 
rotation, un premier ecrou deplagable axialement sur la vis centrale 
lorsque celle-ci est entrainee en rotation, et des moyens interposes 
entre la vis centrale et le premier ecrou pour permettre un 

25 deplacement reversible de 1 1 un au moins de ces deux organes ; et 

un second ensemble irreversible comprenant une vis annulaire 
solidaire exterieurement du premier ecrou, un deuxieme moteur 
■ electrique destine a entrainer en rotation la vis annulaire et le 
premier ecrou, un deuxieme ecrou immobilise en rotation par rapport 

3 0 au bati, mais deplagable axialement sur la vis annulaire lorsque 
celle-ci est entrainee en rotation, la vis annulaire et le deuxieme 
ecrou etant en prise par 1 ' intermediaire de leurs filetages qui 
rendent leur deplacement irreversible, et un piston prevu a l'une 
des extremites. du deuxieme ecrou pour serrer les disques les uns 

3 5 contre les autres afin d' assurer un freinage de service du moyen de 
transport lors de 1 ' actionnement du premier moteur et un freinage de 
pare lors de 1 ' actionnement du second moteur. 
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Le premier ensemble est prevu reversible pour que la vis 
centrale puisse tourner lorsqu'une pression est exercee axialement 
sur le premier ecrou. 

Le second ensemble est quant a lui prevu irreversible pour que 
5 la vis annulaire ne puisse pas tourner lorsqu'une pression est 
exercee axialement sur le piston. 

Grace a la structure concentrique des vis et des ecrous, 
l'actionneur selon 1 ' invention est nettement moins encombrant que 
les actionneurs electromecaniques actuels . Son installation et sa 
10 depose peuvent done etre realisees plus facilement et plus 
rap i dement . 

De preference, les moyens pr6vus pour permettre un deplacement 
reversible de la vis centrale et/ou du premier ecrou sont constitues 
par un mecanisme a rouleaux ou un mecanisme a billes. 

15 Selon un mode de realisation prefere de 1' invention, la vis 

centrale comporte, du cote oppose au piston, une jupe cylindrique 
pourvue exterieurement d'une . couronne dentee engrenant avec un 
pignon intermediaire engrenant lui-meme avec un pignon cale sur 
l'arbre de sortie du premier moteur. 

20 Quant a la vis annulaire, elle comporte, du cote oppose au 

piston, un prolongement cylindrique entourant au moins partiellement 
la jupe de la vis centrale et pourvu exterieurement d'une couronne 
dentee engrenant avec un pignon intermediaire engrenant lui-meme 
avec un pignon cale sur l'arbre de sortie du deuxieme moteur. 

25 Comme les deux couronnes dentees sont situees du meme cote, a 

1' oppose des disques de frein, l'actionneur selon 1 ' invention peut 
etre realise avec une hauteur nettement inferieure a celle des 
actionneurs electromecaniques actuels, ce qui permet un gain de 
place pour 1 ' installation des disques multiples. Ceux-ci peuvent 

30 done etre plus nombreux et/ou epais et assurer une plus grande 
longevite. 

Avantageusement , la vis centrale est deplagable axialement, a 
l'encontre de 1 'action d'organes elastiques precomprimes , dans la 
direction 1 1 eloignant des disques multiples lors du freinage de 
3 5 pare. 



BNSDOCID: <FR 2819469A1 J_> 



2819469 



10 



Grace & cette disposition, le freinage de pare du vehicule peut 
etre assure en toute securite, que les disques soient tres chauds, a 
la suite d'un freinage de service, ou qu'ils soient . froids . 

Lorsque les disques se ref roidissent , leur contraction est en 
effet absorbee par les organes elastiques qui ont la possibility de 
se detendre. Le freinage de pare reste toutefois assure une fois que 
les disques sont refroidis car les organes elastiques demeurent 
precomprimes par construction. 

De preference, les organes elastiques sont disposes dans un 
logement annulaire menage dans le bati, coaxialement avec la vis 
centrale, et precomprimes entre l'extremite du logement situee a 
1" oppose des disques multiples et une collerette annulaire portee 
par un palier sur lequel s ' appuie un bout d'arbre prolongeant 
axialement la vis centrale, la collerette etant appliquee contre 
15 1' autre extremite du logement lors du freinage de service et non 
lors du freinage de pare. 

Selon 1» invention, les organes elastiques peuvent etre des 
rondelles deformables. 

Afin de rendre l'actionneur selon 1 • invention particulierement 
compact, il est preferable que le logement annulaire du bati 
s'etende au moins en partie a 1 ' interieur de la jupe cylindrique de 
la vis centrale. 

Avantageusement , la vis centrale porte une paroi circulaire 
s'etendant perpendiculairement a son axe de rotation, cette paroi 
portant elle-m6me la jupe cylindrique a sa p<§ripherie et etant 
pourvue sur sa face externe d'une protuberance contre laquelle une 
protuberance prevue sur le premier <§crou et ayant une forme 
correspondante est destinee a prendre appui lors du freinage de 
pare . 

Grace a cette disposition, le premier ecrou ne risque pas de 
rester coince aprds avoir ete visse a fond sur la vis centrale. En 
effet, comme les protuberances viennent l'une contre 1' autre suivant 
un mouvement sensiblement perpendiculaire a leur surface de contact 
lors du vissage a fond du premier ecrou, il suffit de faire tourner 
35 la vis centrale en sens inverse pour devisser le premier ecrou sans 
la moindre dif f iculte . 



20 
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De preference, un capteur est prevu pour determiner la position 
angulaire de 1 1 arbre de sortie du premier moteur et connaitre la 
distance que doit parcourir le piston pour executer un freinage de 
service . 

5 II est possible ainsi de prendre les dispositions necessaires 

pour rattraper le jeu du a l'usure des disques . 

La presente invention concerne egalement un frein a disques 
multiples pour moyen de transport, notamment pour avion, dont la 
commande est assuree par plusieurs actionneurs du type de celui qui 
10 vient d'etre decrit. 

Un mode d 1 execution de la presente invention sera decrit ci~ 
apres a titre d'exemple nullement limitatif en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe schematique d'un actionneur 
15 de frein a disques multiples selon 1 ' invention, le frein n'etant pas 

serre et comportant des disques neufs ; 

la figure 2 est une. vue en coupe schematique montrant 
1' actionneur lors d'un freinage de service avec des disques neufs ; 

la figure 3 est une vue en coupe schematique montrant 
2 0 1 ! actionneur lors d'un freinage de service avec des disques uses ; 

- la figure 4 est une vue analogue a la figure 1 mais dans 
laquelle le frein n'est pas serre et comporte des disques uses / 

la figure 5 est une vue en coupe schematique montrant 
l 1 actionneur lors d'un freinage de. pare, les disques etant neufs et 

2 5 chauds ; 

la figure 6 est une vue en coupe schematique montrant 
1' actionneur lors d'un freinage de pare apres ref roidissement des 
disques, ces derniers etant neufs ; et 

la figure 7 est une vue en coupe schematique montrant 

3 0 1' actionneur lors d'un freinage de pare, les disques etant uses et 

chauds . 

L ! actionneur electromecanique que 1 ' on peut voir sur les 
dessins a ete mis au point pour commander un frein d'avion, mais 
rien ne s 1 oppose a ce qu'il soit utilise pour commander un frein de 
35 vehicule terrestre, par exemple un frein de poids-lourd. 

Cet actionneur comprend un premier ensemble reversible 
comportant une vis centrale 1 destinee a etre entrainee en rotation. 
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par un premier moteur electrique 2, un premier ecrou 3 deplacpable 
axialement sur la vis 1 lorsque celle-ci est entrainee en rotation, 
et des moyens 4 interposes entre la vis 1 et 1' ecrou 3 afin de 
permettre un deplacement reversible de 1 'un au moins de ces deux 
5 organes . 

On notera ici que les moyens 4 peuvent etre const itues d'une 
maniere connue en soi par un mecanisme a rouleaux ou un mecanisme a 
billes . 

L'actionneur comprend egalement un second ensemble irreversible 
10 comportant une vis annulaire 5 entourant le premier ecrou 3 tout en 
etant relive rigidement a ce dernier, un deuxieme moteur 6 destine a 
entrainer en rotation la vis annulaire 5 et le premier 6crou 3, un 
deuxidme §crou 7 dont le filetage est en prise avec celui de la vis 
annulaire et qui est deplagable axialement sur celle-ci lorsqu'elle 
15 est entrainee en rotation, et un piston 8 solidaire de 1 1 extremite 
du deuxieme ecrou 7 qui est tournee vers le frein. 

Les premier et second ensembles sont montes sur un bati commun 
9 par rapport auquel le deuxieme ecrou 7 est immobilise en rotation. 
Le bati 9 est en effet pourvu d'une gorge 10 s ' etendant 
20 parallelement a l'axe de la vis centrale 1 et dans laquelle un doigt 
11 porte par le deuxieme ecrou est deplagable longitudinalement 
lorsque la vis annulaire 5 est entrainee en rotation. 

A son extremite opposee au piston 8, la vis centrale 1 est 
pourvue d'une paroi circulaire 12 s 1 etendant perpendiculairement a 
25 son axe de rotation et portant une jupe peripherique cylindrique 13. 

Cette jupe, qui est situee du cote oppose au piston 8, est 
pourvue a son extremite libre d'une couronne dentee exterieure 14 
engrenant avec un pignon intermediaire 15 engrenant lui-meme avec un 
pignon 16 cale sur 1 1 arbre de sortie du premier moteur 2. 
30 C'est done grace a ce montage particulier que le premier moteur 

2 peut entrainer la vis centrale 1 en rotation. 

A son extremite opposee au piston 8, la vis annulaire 5 est 
pourvue d'un prolongement cylindrique 17 entourant en grande partie 
la jupe 13 de la vis centrale 1 et portant a son extremite libre une 
35 couronne dentee exterieure 18 engrenant avec un pignon intermediaire 
19 engrenant lui-meme avec un pignon 20 cale sur 1 1 arbre de sortie 
du deuxieme moteur 6 . 
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Cet autre montage permet bien entendu au deuxieme moteur 6 
d'entrainer la vis annulaire 5 en rotation. 

On notera ici que les couronnes dent6es 14 et 18 sont proches 
l'une de I 1 autre et que leurs dents sont relativement longues pour 
5 des raisons qui s ■ expliqueront d ' elles -memes ci-apres. 

La vis centrale 1 se prolonge axialement a 1 ' interieur de la 
jupe 13 par un bout d'arbre 21 prenant appui sur un palier 22 pourvu 
sur sa face externe d'une collerette annulaire 23. 

Cette collerette est appliquee contre 1 'extremite superieure 
10 d'un logement annulaire 24 menag£ dans le bati 9, par des organes 
Slastiques precomprimes 25, lesquels sont disposes dans le logement 
24, entre la collerette 23 et 1' extremite inf6rieure de ce dernier. 

Dans le mode de realisation represents, les organes elastiques 
sont des rondelles deformables du type Belleville ou autre. 
15 On notera par ailleurs que la paroi circulaire 12 de la vis 

centrale 1 porte sur sa face externe une protuberance 2 6 contre 
laquelle une protuberance 27 prevue sur l 1 extremite adjacente du 
premier ecrou 3 et destinee a prendre appui, lorsque celui-ci est 
visse a fond, sur la vis centrale 1, comme represents sur la figure 
20 1. 

Grace a ces deux protuberances, qui viennent en contact sans 
s'accoupler lors du vissage a fond de 1' ecrou 3, le devissage de ce 
dernier est realisable sans la moindre difficulty, aucun blocage ne 
pouvant se produire entre la paroi circulaire 12 et 1 ' ecrou 3. 

25 Pour etre complet, on prScisera qu'un capteur 2 8 est prevu pour 

determiner la position angulaire de 1 ' arbre de sortie du premier 
moteur 2 et connaitre la distance que doit parcourir le piston 8 
pour executer un freinage de service. 

La connaissance de cette distance permet en effet de commander 

30 judicieusement le moteur 2 pour que le piston 8 puisse etre 
rapproche systematiquement des disques 2 9 du frein de facon a 
rattraper le jeu du a 1 1 usure de ces derniers . 

On va maintenant decrire le f onct ionnement de l'actionneur 
electromecariique selon 1 1 invention en se referant aux figures 1 a 7. 

35 °n notera tout d'abord que la figure 1 represent e l'actionneur 

quand il ne serre pas les disques 29 du frein qui sont neuf s . 
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Dans ce cas, le premier ecrou 3 est visse a fond sur la vis 
centrale 1, les organes §lastiques 25 appliquent la collerette 
annulaire 23 du palier 22 contre 1 1 extremite superieure du logement 
24 menage dans le bati 9 et le piston 8, qui est retracte, est 
eloigne des disques 29. 

La figure 2 represent e l'actionneur lors d'un freinage de 
service avec des disques neufs 29. 

Pour assurer ce freinage, le premier moteur 2 a fait tourner la 
vis centrale 1 dans le sens pour lequel 1' ensemble comprenant le 
premier ecrou 3, la vis annulaire 5 et le deuxieme ecrou 7 s'est 
deplace axialement sur la vis centrale 1 pour permettre au piston 8 
de serrer fermement les disques 29 les uns contre les autres . 

On notera qu'en raison de leur longueur relativement 
importante, les dents de la couronne dentee 18 restent en prise avec 
celles du pignon 19, malgre le deplacement de la vis annulaire 5 en 
direction des disques 29. 

La figure 3 represente l'actionneur lors d'un freinage de 
service avec des disques uses 29. 

Cette figure differe de la figure 2 uniquement en ce que le 
deuxieme ecrou 7 et le piston 8 se sont deplaces sur la vis 
annulaire 5 pour venir contre les disques uses et assurer leur 
serrage . 

La figure 4 represente l'actionneur quand il ne serre pas les 
disques 29 du frein qui sont us£s . 

Dans ce cas, l 1 ensemble comprenant le premier ecrou, la vis 
annulaire et le deuxieme ecrou est dans la position representee sur 
la figure 1 tandis que le deuxieme moteur 6 a fait tourner la vis 
annulaire 5 dans le sens pour lequel le second ecrou s 1 est rapproche 
des disques uses 29, sans toutefois prendre appui contre le disque 
le plus proche. 

Le piston 8 est dans la position dans laquelle le jeu du a 
l'usure des disques a ete rattrape en fonction des indications du 
systeme de commande qui utilise les mesures du courant 
d' alimentation du premier moteur 2 et les mesures d 1 angle de 
rotation fournies par le capteur 28. 

Plus precisement, lorsqu'il existe du jeu et que 1 ' on actionne 
le frein de service, le piston 8 rapproche les disques sans qu'il y 
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ait une augmentation du courant d ' al imentat ion du premier moteur et 
les met ensuite en contact les uns avec les autres en faisant 
augmenter la demande en courant d ' alimentation du premier moteur. 

Ainsi, en mesurant ce courant d ' alimentation et en prenant en 
5 compte les indications fournies par le capteur 28, on peut commander 
judicieusement le premier moteur pour qu'il rapproche le piston 8 
des disques de fagon a reduire automat iquement le jeu initial. 

La figure 5 represente 1 'actionneur lors d'un freinage de pare 
avec des disques 29 neuf s et tres chauds (dont la temperature . est 
10 par exemple de 1 1 ordre de 300 a 400°C par suite d'un freinage de 
service) . 

Dans ce cas 7 le second moteur a fait tourner la vis annulaire 5 
dans le sens pour lequel le second £crou 7 a applique le piston 8 
contre les disques 29 apres quoi 1 1 ensemble comprenant la vis 
15 centrale, le premier ecrou et la vis annulaire a recule et comprime 
davantage les organes elastiques 25. 

Comme on peut le voir sur la figure 5, la collerette annulaire 

23 du palier 22 s'est eloignee de l'extremite superieure du logement 

24 menage dans le bciti 9. 

20 Quant aux pignons 15 et 19, ils sont restes en prise avec les 

couronnes dentees 14 et 18 grace a la longueur relativement 
importante des dents de ces dernieres . 

La figure 6 represente 1' actionneur lors d'un freinage de pare 
avec des disques 2 9 qui sont neufs et dont la temperature a baisse 

25 fortement. 

Dans ce cas, les disques se sont contractus en se ref roidissant 
mais leur serrage a ete maintenu sous 1* action des organes 
elastiques 25 qui se sont legerement detendus en poussant la 
collerette annulaire 23 du palier 22, ainsi que I 1 ensemble 

30 comprenant la vis centrale, le premier 6crou et la vis annulaire, en 
direction des disques. 

Enfin, la figure 7 represente 1 ! actionneur lors d'un freinage 
de pare avec des disques 29 qui sont us€s et dont la temperature n'a 
pas. encore diminue apres leur echauffement sous 1 1 ef f et d'un 

35 freinage de service. 
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Cette figure differe de la figure 5 uniquement en ce que le 
second ecrou 7 s'est deplace sur une plus grande distance en 
direction des disgues 29 afin de tenir compte de leur usure . 

On notera ici que le doigt 11 du second ecrou 7 est situe au 
5 voisinage de l'extremite superieure de la gorge 10 du bati 9 et que 
c'est grace au doigt 11 que le second ecrou n'a pu etre entraine en 
rotation pendant son deplacement en direction des disques . 

On precisera encore que le piston 8 de l'actionneur conforme a 
1» invention peut se d^placer sur une distance d' environ 60 mm, sa 
10 course etant nettement superieure a celle des pistons des 
actionneurs electrom^caniques connus . Vactibnneur selon 1' invention 
est par consequent plus perf ormant que ces derniers . 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Actionneur electromecanique de frein a disques multiples 
pour moyen de transport, notamment pour avion, caracterise en ce 
qu'il comprend, montes sur un bati (9), 
5 un premier ensemble reversible comprenant une vis 

centrale (1), un premier moteur electrique (2) destine a entrainer 
la vis centrale en rotation, un premier ecrou (3) deplacable 
axialement sur la vis centrale lorsque celle-ci est entrainee en 
rotation, et des raoyens (4) interposes entre la vis centrale et le 

10 premier ecrou pour permettre un deplacement reversible de l'un au 
moins de ces deux organes ; et 

un second ensemble irreversible comprenant une vis 
annulaire (5) solidaire exterieurement du premier ecrou (3) , un 
deuxieme moteur electrique (6) destine a entrainer en rotation la 

15 vis annulaire et le premier ecrou, un deuxieme ecrou (7) immobilise 
en rotation par rapport au bati (9), mais deplagable axialement sur 
la vis annulaire lorsque celle-ci est entrainee en rotation, la vis 
annulaire (5) et le deuxieme ecrou (7) etant en prise par 
1 ' intermediaire de leurs filetages qui rendent leur deplacement 

20 irreversible, et un piston (8) prevu a l'une des extremites du 
deuxieme ecrou (7) pour serrer les disques (29) les uns contre les 
autres afin d» assurer un freinage de service du moyen de transport 
lors de 1 • actionnement du premier moteur (2) et un freinage de pare 
lors de 1 1 actionnement du second moteur (6) . 

25 2. Actionneur selon la revendication 1, caracterise en ce que 

les moyens (4) prevus pour permettre un deplacement reversible de la 
vis centrale (1) et/ou du premier £crou (3) sont constitues par un 
mecanisme a rouleaux. 

3. Actionneur selon la revendication 1, caracterise en ce que 
30 les moyens (4) prevus pour permettre un deplacement reversible de la 

vis centrale (1) et/ou du premier ecrou (3) sont constitues par un 
mecanisme a billes. 

4. Actionneur selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la vis centrale (1) comporte, du 

35 cote oppose au piston (8), une jupe cylindrique (13) pourvue 
exterieurement d'une couronne dentee (14) engrenant avec un pignon 
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intermediaire (15) engrenant lui-meme avec un pignon (16) cale sur 
k\ l'arbre de sortie du premier moteur (2) . 

J 5. Actionneur selon I'une quelconque des revendications 

$ precedentes, caracterise en ce que la vis annulaire (5) comporte, du 
15 cote oppose au piston (8) , un prolongement cylindrique (17) 
entourant au moins partiellement la jupe (13) de la vis centrale (1) 
et pourvu exterieurement d'une couronne dentee (18) engrenant avec 
un pignon intermediaire (19) engrenant lui-meme avec un pignon (2 0) 
cale sur l'arbre de sortie du deuxieme moteur (6) . 
10 6. Actionneur selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que la vis centrale (1) est 
deplacable axialement, a 1 • encontre de 1' act ion d 1 organes Elastiques 
precomprimes (25), dans la direction 1 • eloignant des disques 
multiples (29) lors du freinage de pare. 
15 7. Actionneur selon la revendication 6, caracterise en ce que 

les organes elastiques (25) sont disposes dans un logement annulaire 
(24) menage dans le bati (9) , coaxialement avec la vis centrale (1) , 
et precomprimes entre I'extremite du logement situee a 1 1 oppose des 
disques multiples (29) et une collerette annulaire (23) portee par 
20 un palier (22) sur lequel s ! appuie un bout d'arbre (21) prolongeant 
axialement la vis centrale (1), la collerette (23) etant appliquee 
contre l'autre extremite du logement (24) lors du freinage de 
service et non lors du freinage de pare. 

8. Actionneur selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce 
25 que les organes elastiques (25) sont des rondelles deformables. 

9. Actionneur selon la revendication 7 ou 8 , caracterise en ce 
que le logement annulaire (24) du bati (9) s'etend au moins en 
partie a l'interieur de la jupe cylindrique (13) de la vis centrale 
(1) . 

30 10. Actionneur selon l'une quelconque des revendications 4 a 9, 

caracterise en ce que la vis centrale (1) porte une paroi circulaire 
(12) s'etendant perpendiculairement a son axe de rotation, cette 
paroi portant elle-meme la jupe cylindrique (13) a sa peripherie et 
etant pourvue sur sa face externe d'une protuberance (26) contre 

35 laquelle une protuberance (27) prevue sur le premier ecrou (3) et 
ayant une forme correspondante est destinee a prendre appui lors du 
freinage de pare. 
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11. Actionneur selon l'une quelconque des revendicat ions 
prec£dentes, caracterise en ce qu'un capteur (28) est prevu pour 
determiner la position angulaire de 1 1 arbre de sortie du premier 
moteur (2) et connaitre la distance que doit parcourir le piston (8) 
pour executer un freinage de service. 

12. Frein a disques multiples pour moyen de transport, 
notamment pour avion, caracterise en ce qu'il est commande par 
plusieurs actionneurs electromecaniques identiques a celui defini 
dans l'une quelconque des revendicat ions precedentes . 
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